
CSAI 数学基础 2 试题回忆

2023 级

一、填空

1. 矩阵 f 范数，无穷范数，条件数.

2. 压缩映射: 常数( )与不等式关系( )对任意 x,y 在定义域 D 上成立，则称函数 f

为压缩系数为 q 的压缩映射.

3. 适定性问题满足的三个条件.

9. 平方逼近一致收敛的定义.

10. 求解 �� 的最佳平方逼近多项式，空间是����{�, �}.

11. 在离散点集{��}(� = �, …… , �)上定义内积，权系数为{��}，对 f,g 满足

怎样的条件则称 f,g 在该离散点集上带权{��}正交

12. 若相对误差为 0.05%，则至少有几位有效数字

（4~8 由于时间过于久远，消失了）

二、计算

1. 方程 �� − � − � = � 在 1.5 附近有根，给出了两种迭代方式:

（1）�[� + �] = (�[�] + �)
�
�

（2）�[� + �] = �[�]� − �

问以上两种迭代是否收敛，若收敛则求出解，精确到 0.001

2. 函数�(�) =− �(−��+�) 区间[�. ��, �. ��]，用黄金分割法求极小值。求迭

代两次后的区间，并以区间中点作为最终结果。



3. 两点弦截法，��� + ��� + �� − � = � 区间为[�, �]，证明充分条件并在

初值 1.5 和 2 的条件下计算 x，精度为��−�

4. 埃尔米特插值法，三个点(�, �), (�, �), (�, ��)和第一边界条件�'(�) = �,

� '(�) =− �

5. 用切比雪夫多项式，求� = ��� + ��� + �在[�, �]上的二次最佳逼近函数

6. 高斯-赛德的矩阵表示，使用谱半径判断收敛速度，以及收敛速度，最后求开

始两次迭代的结果向量 x。

三、证明

（1）��是凸集 D 上凸函数，证明��� + ��� + ���是凸函数

（2）证明矩阵谱半径小于其任意范数

（3）
�
�

||�||∞ ≤ ||�||� ≤ �||�||∞
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